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建
築
分
野
の
技
術
開
発
の
課
題

は
安
全
・
安
心
の
増
進︵
防
災
︶

脱
炭
素
へ
の
対
応

生
産
性
向
上
と

広
範
で
あ
り

そ
れ
ぞ
れ
短
期
的
課

題
中
長
期
的
課
題
が
あ
る
年
初
に

発
生
し
た
能
登
半
島
地
震
は
私
た
ち

に
改
め
て
防
災
の
重
要
性
を
認
識
さ

せ
た

原
子
力
発
電
所
に
つ
い
て
は

周
辺
住
民
の
避
難
ル

ト
が
確
保
で

き
な
い
こ
と
が
顕
在
化
し

全
国
各

地
の
原
発
の
安
全
性
に
不
安
を
感
じ

た
方
も
少
な
く
な
い
だ
ろ
う
地
震


津
波
大
雪
火
災
な
ど
が
同
時
に
発

生
す
る
こ
と
を
前
提
に
安
全
性
を
再

検
証
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る


　
２
０
５
０
年
に
カ

ボ
ン
ニ



ト
ラ
ル
を
目
指
す
こ
と
は
国
際
的
な

約
束
で
あ
る

運
用
段
階
の
Ｃ
Ｏ


排
出
量
削
減
だ
け
で
な
く

建
設
に

伴
う
炭
素
排
出
量
ア

プ
フ
ロ
ン
ト

カ

ボ
ン
の
削
減
に
取
り
組
む
国
も

増
え
て
い
る

早
晩

建
物
の
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
の
炭
素
排
出
量

を
算
出
す
る
こ
と
が
国
際
的
に
活
動

す
る
企
業
に
は
求
め
ら
れ
る
だ
ろ

う

既
存
の
建
物
の
躯
体
を
長
く
使

用
し
イ
ン
フ

ル
を
改
修
し
て
建
物

を
長
く
使
い
続
け
る
方
が

短
期
間

に
ス
ク
ラ

プ
ア
ン
ド
ビ
ル
ド
で
建

て
替
え
る
よ
り

単
位
年
数
当
た
り

の
炭
素
排
出
量
が
少
な
い
の
は
明
ら

か
で
あ
る

い
ず
れ

時
間
軸
を
含

め
た
環
境
負
荷
の
評
価
を
求
め
ら
れ

る
よ
う
に
な
れ
ば

わ
が
国
の
建
築

生
産
の
在
り
方
は
ス
ト

ク
活
用
に

大
き
く
変
化
せ
ざ
る
を
得
な
い

中

大
規
模
木
造
建
築
へ
の
期
待
が
大
き

い
が

国
内
林
業
と
の
連
携
を
図
る

こ
と
な
ど
脱
炭
素
の
観
点
で
今
後


進
む
べ
き
方
向
が
見
え
て
く
る
だ
ろ

う


　
人
手
不
足
へ
の
対
応
は
喫
緊
の
課

題
で
あ
る

よ
り
少
な
い
就
業
者
数

で
建
設
需
要
に
応
え
る
た
め

Ｄ
Ｘ

︵
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ


メ


シ

ン
︶
や
ロ
ボ

ト
の
開
発
な
ど

の
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
る

清
掃

ロ
ボ

ト

搬
送
ロ
ボ

ト

レ


ザ

測
量
ロ
ボ

ト
な
ど
が

作
業

員
が
い
な
い
夜
間

休
日
に
作
業
を

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ

ば

日
中
は
作
業
員
し
か
で
き
な
い

作
業
に
専
念
で
き

現
場
全
体
と
し

て
の
生
産
性
は
向
上
す
る

産
業
全

体
と
し
て
の
ロ
ボ

ト
の
導
入
に
つ

い
て
は

鉄
骨
系
工
業
化
住
宅
や
在

来
木
造
構
法
の
プ
レ
カ

ト
工
場
が

先
行
し
て
い
る

建
設
業
と
Ｉ
Ｔ
系

の
ス
タ

ト
ア

プ
と
の
連
携
は
必

須
だ
が

共
に
相
手
の
技
術
に
明
る

く
な
く

橋
渡
し
︵
マ

チ
ン
グ
︶

を
し
て
く
れ
る
企
業
へ
の
期
待
が
大

き
い


　
こ
れ
ら
に
限
ら
ず

そ
れ
ぞ
れ
の

技
術
開
発
課
題
は
高
度
化

専
門
化

し
て
い
る
が

全
体
を
俯
瞰

ふ
か
ん

し
て
取

り
組
む
こ
と
も
重
要
で
あ
る

古
く

は
ヨ

ゼ
フ
・
シ

ン
ペ

タ

が

﹁
新
結
合
︵
ニ


コ
ン
ビ
ネ

シ


ン
︶が
イ
ノ
ベ

シ

ン
に
有
効
﹂

と
述
べ

最
近
で
は
マ
サ
チ


セ


ツ
工
科
大
学
の
ス

ザ
ン
・
ホ


ク
フ


ル
ド
名
誉
学
長
が
コ
ン
バ


ジ

ン
ス
︵
異
分
野
融
合
︶
に
よ

る
価
値
の
創
造
を
進
め
た
よ
う
に


建
設
業
に
お
け
る
新
し
い
価
値
の
創

造
は

革
新
的
な
技
術
の
開
発
だ
け

に
依
拠
し
て
い
る
の
で
は
な
く

む

し
ろ
既
存
の
技
術
や
サ

ビ
ス
の
複

合
化
が
生
み
だ
す
可
能
性
が
高
い


　
い
ろ
い
ろ
な
課
題
を
全
体
と
し
て

取
り
組
む
こ
と
に
よ
り

解
決
策
が

開
け
て
く
る

例
え
ば

首
都
機
能

の
一
部
を
地
方
中
核
都
市
に
移
転
し

て
地
方
創
生
を
進
め
る
こ
と
は

前

述
し
た
諸
課
題
を
解
く
こ
と
に
つ
な

が
る

ま
ず
は
地
方
の
国
立
大
学
を

充
実
さ
せ

将
来
を
担
う
若
い
世
代

が
都
心
を
離
れ
て
地
方
で
充
実
し
た

生
活
を
送
れ
る
環
境
を
整
え
て
は
い

か
が
か

そ
こ
か
ら
建
設
産
業
の
未

来
を
拓ひ

ら

く
イ
ノ
ベ

シ

ン
が
生
ま

れ
る
だ
ろ
う


　
︵
誠
︶
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